
 

 

저 시-비 리- 경 지 2.0 한민  

는 아래  조건  르는 경 에 한하여 게 

l  저 물  복제, 포, 전송, 전시, 공연  송할 수 습니다.  

다 과 같  조건  라야 합니다: 

l 하는,  저 물  나 포  경 ,  저 물에 적 된 허락조건
 명확하게 나타내어야 합니다.  

l 저 터  허가를 면 러한 조건들  적 되지 않습니다.  

저 에 른  리는  내 에 하여 향  지 않습니다. 

것  허락규약(Legal Code)  해하  쉽게 약한 것 니다.  

Disclaimer  

  

  

저 시. 하는 원저 를 시하여야 합니다. 

비 리. 하는  저 물  리 목적  할 수 없습니다. 

경 지. 하는  저 물  개 , 형 또는 가공할 수 없습니다. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/








m











maxE
ur

E
ur

inP

xE

yE

zE

max,xE

max, yE

max,zE

x

y

z

8E
P

all

24E

all dB

x dB

y dB

z dB
r

  

.1
ˆ

vecd

.2
ˆ

vecd

i

n̂



intersectu

rc

r
pE

k
E
ˆ planen
ˆ perpendiculn

i
E

p i
E
ˆda

mf







 





 



 



 





m

























max

in

EE
P

ur
ur

E
ur

maxE
ur

inP

W]

x, y, z

max,x
x

in

E
E

P

max,y
y

in

E
E

P

max,z
z

in

E
E

P

2

1

1

P
i
x P

i
x

E E

P



2

1

1

P
i
y P

i
y

E E

P

2

1

1

P
i
z P

i
z

E E

P

, ,i i i
x y zE E E

i P
E

3 2

1 1

1

P
i
j Q

i j
all

E E

Q

Q
E

i
jE i j



24
10

24

20 log all
all

E
dB

E

8
10

8

20 log x x
x

E
dB

E

8
10

8

20 log y y
y

E
dB

E

8
10

8

20 log z z
z

E
dB

E



1

2 2

1 1

1
1

1 1

n

i A i B
i

n n

i A i B
i i

A B
nr

A B

n n

r n

Ai Bi







 











 

m  m  m







 

 

 

 

 







 









 









 

 

 







0Ax By Cz D

x, y, z

1 1 2 2 3 3, ,  , ,  ,x y x y x y

1 1

2 2

3 3

1
1
1

y z
A y z

y z

1 1

2 2

3 3

1
1
1

x z
B x z

x z

1 1

2 2

3 3

1
1
1

x y
C x y

x y



1 1 1

2 2 2

3 3 3

x y z
D x y z

x y z

  

A, B, C, D

A, B, C

.2 .1 .1
ˆ ˆ ˆ ˆ2 cosvec vec vec id d d n



.1
ˆ

vecd .2
ˆ

vecd

n̂ i

cos i

.1

.1

ˆ ˆ
cos ˆ ˆ

vec
i

vec

d n

d n

.1
.2 .1 .1

.1

ˆ ˆ
ˆ ˆ ˆ ˆ2 ˆ ˆ

vec
vec vec vec

vec

d n
d d d n

d n

.2 .1 .1
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2vec vec vecd d d n n



1 2 1P P u P P

P P1 P2

u



1 2 1

1 2 1

1 2 1

        

               0

A x u x x

B y u y y

C z u z z D

u

1 1 1
intersect

1 2 1 2 1 2

Ax By Cz Du
A x x B y y C z z

intersect 1 intersect 2 1P P u P P

min maxrc p rcx x x



min maxrc p rcy y y

min maxrc p rcz z z

min max min max min max, , , , ,x x y y z z

x y z rc



n n

n+1

, 1
ˆ 0vec n n nd p p



n



 

 

 

x, y, z





ˆ ˆ ˆx y zr x r y r zr

ˆ ˆ ˆp x y zE x E y E zE

r pE

j
pe

k rE E

j k

r



x yE r

y x yE r r

z yE r



ˆ planen

ˆ perpendiculn i

i
E p i

E

p i
E ˆ perpendiculn

p i
E



ˆ ˆ ˆperpendicular plane dn n a

ˆda i

ˆ ˆperpendicul

p p perpendicular perpendiculari i
n nE E

parallel perpendicul

p p pi i i
E E E

i+1

i+1 i

1

perpendicul perpendicul

p pi i
E E



i+1 i

i

i+1 i

i

2

i+1

i



i+1

1
ˆ2 cos

parallel parallel parallel

p p p planei i i
nE E E

cos

i

ˆ
cos

ˆ

parallel

p planei
parallel

p planei

n

n

E

E

i+1

1
ˆ ˆ2

parallel parallel parallel

p p p plane planei i i
n nE E E

i+1

1
ˆ ˆ2

perpendicul parallel parallel

p p p p plane planei i i i
n nE E E E



x y

z

d

d



, ,A a b c 1 1 1, ,u x y z L

A L H

H 2 2 2, ,P x y z



A H

sinAH AP
uuur uuur
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