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스트 데이  경우 사 에 등 이 어 있지  인식   

없는 단어 역시 노이즈(out-of-vocabulary)  다. 스트 

데이  노이즈는 크게  종  나   있는데, 신조어나 약어, 

용  같이 실  사용 지만 사 에 등 이 어 있지 는 

경우  탈자  같이 도  다르게 이 어 인식 지 못 는 

경우가 있다. 노이즈를 작업  는 것  용  래 고, 

특  도 인  지식(background knowledge)  요  도 

다. 스트 데이  노이즈 처리는 모든 분  사  과 써, 

이후 분  능에 향  다. 

본 연구에 는 효  스트 데이  노이즈를 처리 는 

법에 여 다. 연구에  소개 는 법   단계  

이루어진다. 첫 단계에   단  캐이 (collocation)  

이용 여 연 이 있는 연속   단어  추출 다. 이를 

여 향 (forward score), 후 향 (backwoard 

score), 산보  (dispersion point normalized score)   

가지 캐이   계산 법  다.  번째 단계에 는 

첫 단계에  추출  부분  에  단어  후보를 택 다.  

번째 단계에 는 사용자가 추출  단어  후보들 에  사 에 

추가  단어를 택  뒤, 보  사  이용 여 사 에 등 지 

 인 노이즈를 별 다.  번째 단계에 는 도  다른 

태   스트 노이즈를 복원  여 보  사  

이용 여 스트링 매 (string match)를 행 다. 이를 통 여 
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도  다르게  스트 노이즈를 복원 다. 

자 계산 에 입  업태 데이  노이즈를 거  

여  법  용함 써 본 연구가 실  용함  

입증 다. 사  보  과 여 자동  추출  

단어를 이용 여 40.32%  노이즈를 처리 다. 

 

주요어 : 노이즈 처리,  단  캐이 , 단어 추출,  

스트링 매  

  번 : 2011-21171 
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 1 장      

 

통계 , 계 습, 데이 마이닝 등에  자주 사용 는 

데이 는 크게 자  데이  스트( 자  데이 )  나   

있다. 자  데이 에 해 스트는 상  분  과 이 

복잡 여 스트 마이닝이라 불리 도 며, 특히 상  구분  

여 명목 인 단어  사용 는 자가 니라 언어  

미를 지닌 자  경우 태소 분 , 동 어 처리 등과 같  

언어  지식이 분  과 에 사용 며, 이러  분  과  

자연어처리(Natural Language Processing) 분야에  많  연구가 

진행 고 있다. 

 근 많  연구가 이루어지고 있는 트 (Twitter), 

페이스북(Facebook)과 같  소  트워크 분 에 도 사용자 

사이에  주고 는 자  시지는 분  요 상이 고 

있 며,  분 , 니언 마이닝 분야에 는 스트를 

 분 해야만 다.  고객 리, 마 , 인구조사에 

이용 는 데이 베이스에도 이름, 주소, 불만사항과 같  스트가 

존재 다.   

 분 에 사용 는 모든 데이 는 노이즈(noise)를 가질  

있다. 자  데이  경우 노이즈는 참값과 다른 자   

 있다. 그러므  잘못  자 입이나 에 여 노이즈가 

생   있다. 스트  경우 노이즈는 참값과 다른 태  

 경우 (L. Venkata Subramaniam et al. 2009)뿐 니라 
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자에  사 지식(background knowledge)이 없는 경우 

(Daniel Jurafsky et al. 2009) 노이즈    있다. 즉 

‘맨붕’과 같  소  트워크 스에 등장 는 신조어는 존  

사  인식   없는 단어다. 이후 본 연구에 는 사  

인식   없는 단어를 노이즈  다.  

스트  경우 노이즈가 생 는 원인  별  나 면 

다 과 같다. (1) 인식 과 에   신 가 잘못  자  

처리 거나, ‘ 스’  같이 ‘ 스’를 키보드  입 는 

과 에  도  다르게 자가 입  경우 탈자가 생 다. (2) 

‘산업공 ’  여  ‘산공’  사용 는 것과 같이 

약어(abbreviations)나 (3) 특  역에  사용 는 일 이지 

 특  용어  구어(non-standard terminology), (4) 조사, 

마침  같  능어가 생략  경우, (5) 띄어쓰 에 여  개 

이상  단어가 합쳐질 경우 노이즈가 생 다 (Craig Knoblock et 

al. 2007). 이러  스트 노이즈는 생 원인   가지  

분 면 첫째는 실  사용  고 있는 단어지만 사 에 

등 어 있지  인식 지 못 는 경우 , 째  도  

다르게 이 어 인식 지 못 는 경우가 있다. (2), (3)  

자에 해당 며 (1), (4), (5)는 후자에 해당 다.  

 스트가 사용 는 경우에 라  주  생 는 노이즈  

이 다를  있다. 트 나 모 일 자 시지(Short 

Message Service, SMS)  경우 자  , 입  

불편함  인  탈자  띄어쓰 , 그리고 신조어 등장이 많이 
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찰 며, 공 과 에  품질 리를  불량 인 보고 는 

 용어들이 노이즈  주원인이   있다.  

 스트에 노이즈가 생 는  시  자 계산 에 

 입 는 업태를 살펴보면 [  1]과 같다. ‘ 조업’이라는 

업태 신에 ‘ 조외’, ‘ 조’  는 경우도 많 며 ‘식품 

료’를 ‘식 료’  약어  여  사용 거나 ‘편 ’, ‘담 ’  

같이 [  2]  통계청  국산업 분 에  는 업태 

분 가 닌 단어를 입 도 다. 탈자, 약어는 사 에 

등장 는 단어  게 일 지  에   없는 

스트  노이즈에 해당 며, ‘편 ’과 ‘담 ’는 실 는 사용이 

고 있는 단어지만, 사 에 등 지  에 인식   

없는 스트 노이즈에 해당 다.  

 

[  1] 자 계산 에  입  데이  시 

조, 도매, 부동산   조립 속 조,   소매업. 스업. 

  조외   타 조   부동산업 

  조업   스 도소매   식 료 

  건 업   편 , 담  
  조  도소,  

부동산 

 

실  국산업 분 에 등장 는 단어를 이용 여 [  

3]과 같이 업태를 는 단어 사  만들  있다. 1  3개월 

간 동  자 계산 에 입  업태에 여 [  3]  
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단어들이 실  사용 는지 살펴보 다. 그 결과  48개  

사 에 포함  단어  33개  단어만이 사용 었 며, 그  

체 업태 입  45.24%에 해당 다. 이 결과를 통 여 실  

사용 는 업태   에는 사 에 등 지 거나 탈자  

입  단어가 많    있다. 

 

[  2] 국 산업분  

농업, 임업, 어업   보험업 

업 부동산업  임 업 

조업 , 과    스업 

, 가스, 증   도사업 
사업시 리   

사업지원 스업 

 폐  처리,  

원료재생  경복원업 
 스업 

건 업 보건업  사회복지 스업 

도매  소매업 
, 스포    

여가  스업 

운 업 
회  단체, 리   

타 개인 스업 

  식 업 
가구내 고용 동  달리 분 지 

는 자가소  생산 동 

출 , 상, 송통신   

보 스업 
국   외국  
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[  3] 국 산업분 를 이용  업태  사  

가구내고용 동 보험 운  

가스 부동산 원료재생 

개인 사업시 리 식  

건  사업지원 임  

과  사회복지 임업 

업 스 자가소 생산 동 

 소매  

국  도사업  

 리 보 

  조 

타 스포  증  

농업 어업 출  

단체 여가 폐 처리 

도매 상 처리 

송통신  회 

보건 외국  경복원 

 

그러나 스트  경우 노이즈가 있는 데이 를 벽 게 

보지 못 는 것이 니다. 사람이 만드는 스트  경우 약어나 
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탈자라 라도 미를 추   있다 (Stephan Gouws et al. 

2011). [  1]에  사람이 ‘ 스’를 ‘ 스’ , ‘식 료’를 ‘식품 

료’  이해 는 것  어 지 다. 그러나 컴퓨 는 단어  

미를 추   없고, 추후 본  는 른 인식  해  

노이즈를 거 여야 다. 사람  데이 부  미를 추   

있  에 많  경우 작업  노이즈를 거 지만, 작업  

많  노동 시간  요  뿐 니라, 는  용어  같이 

특별  사 지식  요구 도 다. 그  에 많  용이 

드는 스트 노이즈를 효  처리 는 연구가 요 다. 
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 2 장     연구 

 

2.1. 연구  요   연구 범  

 

데이  처리 과  데이 마이닝  이용 여 분   

 데이 를 는 인 과 , 분  능에 큰 

향  다 (Galit Shmueli et al. 2007). 스트 데이  

노이즈를 처리 는 것  스트 데이 를 이용 는 분 이 

행  이  공통  거쳐야 는 과 이다 (Lipika Dey, et 

al. 2009).  시 , 마  략 립  여 고객  구매 

내  분 고 다. 품  이름   사람이 닌 여러 

사람이 입   있다. 동일  상품에 여 ‘마담미  에 

클린징’, 마담미 / 에 클 징’  입 다면,  이름에 

여 사람  동일  상품임  단   있지만, 분  입장에  

 이름이 다르  에 다른 상품  다. 고객이 어떠  

상품  구매 는지를 명 히 야 지만 상품  이름이 

조  다르다면, 동일  상품   다른 상품    

있다.  트  같  소  트워크에  생 는 이야  

미를 분  해 는 태소 분 과 같  언어분  

행 지만, 노이즈가 들어간 스트  경우 른 태소 분  

지 못 다. 

그리고  증가 는 상품 이름과 스트 데이  

크   신조어  종 를 고 면 작업  노이즈를 처리 는 
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것  불가능에 가 다. 그러므  복  이루어지는 스트 

노이즈 처리 작업  자동 는 연구가 요 다.  

본 연구에 는 자연어  는 장이 니라 상품명이나 

업태  같이 명사  입 는 스트 데이 에 여 작업  

이루어지는 과  자동 여 효  노이즈를 처리 는 

법  다.  자 계산 에  입 는 업태  

노이즈를 처리 는 과 에 용 는 실  사 를 함께 다. 

 

 

2.2.  연구 
 

존  탈자   연구에 는 노이즈 체  이용 

(Eric Brill et al. 2000) 거나 주  생 는 탈자  데이 를 

습  뒤, 이를 이용 여 사 에 등 지 는 단어를 사 에 

등  단어  꾸는 법,  사 에  규  이용 여 

탈자를 는 법이 었다. 그러나 습데이 나 사 에 

 규 에 존 는 경우, 습데이 에 포함 지  단어에 

여 탈자    없고, 규 이 많  노이즈를 처리   

있다고 보장   없다. 특히 근에는 자 시지 (SMS)나 

소 트워크에  새 운  스트 노이즈들이 생  

시작했 며, 실  사용 는 언어 (real-world text)라는 단어를 

사용 도 다. 이러  노이즈를 해결  해  존에 

었  법처럼 참조   있는 데이 를 만드는 과 이 
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실  어 거나, 참조   있는 데이 가  없는 경우 

사 지식  용 지 며 스트  노이즈를 거 고자 는 

사 습  노이즈 처리 법(unsupervised cleansing noisy 

text)이 연구 었다.  

단어  변 이 일어나는 경우 번히 생 는 노이즈들에 

여 작업  단어 변  규  추출  뒤, 이를 이용 여 

다른 노이즈들  는 법이 었다 (Stephan Gouws et 

al. 2011). 그는 사  인식   없는 스트를 노이지 스트, 

사  인식   있는 스트를  스트   뒤, 

노이지 스트가 었    스트 모습  습  

여 (노이지 스트,  스트)   만들었다.  

이 진 데이 부  어  변 (lexical transformation) 규  

습  뒤, 이를 이용 여 노이지 스트를  스트  

변 는 법  다.   (thinkin, thinking)과 (doing, 

doin) 부  단어  어미  –ng가 -n  축약 는 규  찾  

 있다. 이 규  이용 여 -n  나며 사  인식   

없는 다른 단어들  –ng  복원 다. (노이지 스트,  

스트)   자동  만들  여 2GB  뉴스 사를 

이용 여 각 단어  분포 사도 (distributional similarity)  

태  사  는 어  사도 (lexical similarity)를 

계산  뒤,  사도가 모  높  단어를 노이지 스트   

추출 다. 그러나 이러  법  트 에  사용 는 단어를 

포함  여 많  외부 데이  (뉴스)   (Hadoop)  
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사용  도  많  계산량  요  다.  요  단  

트 에 만 사용이 고, 뉴스에 는 사용이 지 는 이 

존재 다면,  법  그러  에 해  (노이지 스트, 

 스트)  만들  없다. 즉, 노이즈를 처리 고자 는 

도 인에 만 사용 는 단어가 있다면 그러  단어  노이즈는 

  없다.  

노이지 스트   스트를 각각 다른 언어  가 고, 

노이지 스트에   스트  계번역(Statistical Machine 

Translation)  는 법도 었다 (Danish Contractor et al. 

2010). 계번역  경우  가지 언어(노이지 스트,  

스트)   습데이  가지고 있어야 다.  연구에 는 

태가 사   스트 후보를 생  뒤, 언어모델  

이용 여 자주 사용   노이즈를 변 다. 그러나 이 

법도 언어 모델  사용  에 이름과 같  단어에 

용 가 어 다.  특  도 인에 만 사용 는  

포함 지 못  가능 이 있다. 

동일인 에 여 이름(단어)  잘못 입  경우, 슷  

이름  자동  택  여 태가 가장 사  이름  찾는 

연구가 었다 (William W. Cohen et al. 2003). 자는 

존에  스트링 사도 계산 법들  스트링  각 자를 

는  거리군 사도(edit-distance like functions)과 

부분 자들  사도(token-based distance like function), 

그리고   가지 법  합 사도(hybrid distance 
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function)  분  뒤, 스트링 매 에  사용  경우 각 법  

장단  실험  다. 이 외에도 변 이 가능  노이즈  

후보군  생  뒤, 키보드  리  거리를 이용 여 탈자  

 계산 여 가장  단어를 택 는 법이 었다 

(Nicola Bertoldi et al. 2010). 그러나   연구는 사 에 

사용 는 단어에 여 부분 이 가능   좋  능  

  있다.  

  연구는 공통  노이즈를 처리 는 도 인에  

사용 는 단어들   여 많  외부데이 ,  신뢰  

 있는 사  보 여야 다.  도 인  스트를  

여 사  만든다고 라도 용어 사  구축 자체가 

매우 어 다. 데이  처리를 여 사  만드는 일  용  

이고, 그 과 에  스트 데이  노이즈를 일  있다면 

분   체 인 용  일  있다. 
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 3 장  연구 법 

 

3.1.  법  차 

 

외부  데이 를 이용 여 사  구축 는 연구는 특  

도 인에  사용 는 용어들  포함 지 못   있다.  시  

업태  경우 많  사람들  ‘ 식   ’ 신 ‘ ’  

약어  사용 다. ‘ ’  도  다른 태  사용 는 

노이즈가 니라 사 지식  지 못 는 단어다. 이 경우에는 

‘ ’  같  단어가 ‘ ’  도 지만  지 

못  노이즈에 해당 다.  사람들이 ‘ 식 ’이란 단어를 

거  사용 지 고 ‘ 식’  주  사용 다면 ‘ 식 ’  

‘ 식’  도 지만 추가  다른 자가 합  노이즈  

단   있다.  

즉 실  언어가 사용 는 모습  가장 잘 는 외부 

데이 가 니라 분 고자 는 데이 다. 사용이 고 있지만 

사 에 등 지  단어도, 그 단어를 도 지만 탈자가 

생  단어도 모  분 고자 는 데이  내부에 존재 다. 

그러므  노이즈를 처리 는 데이 부  사  만들어야 

실  사용 는 단어를 잘   있다.   

 [그림 1]  본 연구에   법  차이다. 존에 사  

가지고 있지 거나 신뢰   없는 사  가지고 있  

경우데이 에  인식이 가능  단어는 다. 1단계에 는 사  
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보  여 데이 부  단  캐이  이용 여 

사 이 있는 부분 들  추출 다. 2단계에 는 추출  

부분  후보들 에  단어  후보를 택 여 추출 다. 

3단계에 는 사용자가 추출  단어 후보들 에  사 에 추가  

단어를 택  뒤, 보  사  이용 여 사 에 등 지  

인 노이즈를 별 다. 이 과  통 여 실  사용  지만 

사 에 지 못  단어들  인식   있다. 4단계에 는 도  

다른 태   스트 노이즈를 복원  여 보  

사  이용 여 스트링 매 (string match)를 행 다. 이를 

통 여 도  다르게  스트 노이즈를 복원 다. 보  

사 부  인식이 불가능  데이 (노이즈)  양  이 보다 

어들  있다. 

 

 

1단계. 캐이  이용  부분  후보 추출 

2단계. 부분 부  단어 후보 추출 

3단계. 단어 택  통  사  보   노이즈 단 

4단계. 보  사 과  스트링 매 를 통 여 노이즈  사  

단어  사  경우, 사  단어  복원 

 

 

[그림 1]  법  차 

.  
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 입  이루어진 업태 데이  경우 [그림 2]를 통 여 

 과  명 면 국 산업분 부  추출  [  3]  

사 에는 ‘편 ’과 ‘편 ’  사 에 등 지  에 

노이즈이다. 지만, 데이 부  실  사용 고 있는 ‘편 ’ 

이라는 단어를 추출 여 존  사  보 면 ‘편 ’  인식  

 있고, ‘편 ’  ‘편 ’  복원   있다. 

 

 

[그림 2]  법  효과 

 

사  보   가장 간단  법  단어를 도  

 뒤 상  단어 에  업태  사용 는 단어를 택 는 

것이다. 그러나 소  단어만 자주 사용 고 부분  단어들  

자주 사용 지 는다면, 상  몇 개  단어를 살펴 야 는지 
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결  어 고, 자주 사용 지 는 업태는 사 에 보 지 못  

 있다.  

 

 

3.2. 캐이  이용  부분  후보 추출 

 

자주 사용도지 는 단어 지 추출  해 는 도 에 

향  지 는 보를 이용 여 단어를 추출 여야 다. 이를 

해  데이 에  연 이 높  연속   추출 다. 

국어  경우 사 에 등 지  단어를 추출  여 

부분   뒤   종 를 고 는 것처럼 (Haodi Feng 

et al. 2004), 국어에 도 부분   뒤 자는  

연  단   있는 좋  보가   있다. 본 연구에 는 

부분  연  계산  여 캐이  법  사용 다. 

캐이  ‘새빨간 거짓말’과 같이  함께 나 는 가능 이 

많   개 이상  단어 집합  추출   자연어처리 

법이다 (Christopher D. Manning et al. 1999).  단어를  

나  다 , 각  단  캐이  법  용 다. 즉, 

‘ 스’는 [ , , 스]가 다. ‘ 스’는 단어  사용  

에 [ , ]는   함께 등장  가능 이 높고, [ , 

스] 역시 그 다. 이를 장 여 [ , , 스]가  함께 

등장  가능 이 높다면 ‘ 스’를 단어  추출 다.   

연  계산  해 는  간  상  보(mutual 
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information)나 카이 곱 스트(chi-square test) 를 행   

있다. 그러나 는 법    단어뿐 니라 임  

이  단어에 여 캐이  분  행해야 므 , 이에 

계없이 장   있는 계산 법이 요 다.  

국어  자동 띄어쓰  분야에 도 단어  경계를 자동  

찾   법  연구 다. 단어 사이에 공 이 있   

사 에  개  이   보를 이용 여 는 법이 

국어  띄어쓰  분야에  었다 (Do-Gil Lee et al. 2007). 

 단어가 n 개  연속  이라면 단어 W 는 W = [c , … c ]	  

  있다.  k개   보를 이용 여 단어  경계를 

단  해   

 

P(c   …  ) =   (    …      |  …    )

       

   

 

 

 같  공식  사용 다. 그 에 도  계산량  여 

이  만  고 는 2 (bigram)  모델이 었다 

(Seung-Shik Kang et al. 2001).  

 

P(c   …  ) =   (      |      )

     

   

 

 

지만 사 에  이  만  보  사용  경우 

특별히 자주 사용 는 단어에  등장   이 다른 단어에 
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사용  경우 향    있고, 이가  단어를  

추출 지 못  가능 이 있다.    

   ‘ 계도 ’ 이라는 단어에 여 살펴보면 

‘도매’라는 단어가 자주 사용  에  

 

  c = 도, c   = 	 	  = 도) 	< 	  c = 도, c   = 매	 	  = 도) 

 

이고, 2  모델   면 ‘ 계도’ 라는   

다 에 ‘ ’이라는 이 추가 어 ‘ 계도 ’이  

가능 보다 ‘ 계도매’라는 이 나타날 가능  높게 

계산 다. 그  에 사 에  개  만  이용 는 

것보다 가능  많   보를 이용 여 다   는 

것이 람직 다. 이는 장에  이 는 양   단어가 

닌 주변  많  단어들  이용 여 맥(context)  는 

것과 동일  원리다. 언어모델  경우 등장 지 는 조합   

추  여 스  (smoothing)이나 인 폴 이  

(interpolation)과 같  법이 사용 지만, 단어를 추출 는 

데이  부분  경우 계산해야 는 모든 경우가  번 이상 

데이 에 등장 므 ,  같  보 법이 요 지 다. 

본 연구에 는 에 등장  모든  이용 여 연속   

상  자  계산 는 향 (forward score)를 다. 

 

forward	score(c …  ) =  (    |  ) 	× …	×  (  …  |  …     ) 
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존에 등장   이용 여 다   조건부  구  

뒤, 이를 계속 여 곱 다.  법   를  

용 여 후 향 (backward score)를  

 

backward	score(c …  ) =  (      |  ) 	× …	×  (  …  |  …  ) 

 

과 같이 용   있다.  

 

 특   향  이  여 dispersion point 

normalization 법(Sasˇa Petrovic´ et al. 2010)  용  

산보  (dispersion score)를 다 과 같이 다. 

 

dispersion	score(c …  ) =
1

 − 1
  (  …  |  …  )

   

   

 

 

이  계산 법  자주 사용 는  인  곡효과를  

여 다.  

  과  2  이상  모든 단어  부분 들에 여 

행 다. {‘ 스’, ‘ 조도매’}  경우 {‘ ’, ‘ 스’, 

‘ 스’, ‘ 조’, ‘조도’, ‘도매’, ‘ 조도’, ‘조도매’, 

‘ 조도매’}  가지  연속  부분 들  나   있고, 모든 

부분 에 여 향, 후 향, 산보  를 계산 다. 각각 
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사 에  역 보다 높  이면 모든 부분 들  단어  

후보  단 다. 

 

 

3.3. 부분 부  단어 후보 추출 

 

 모든 부분 들에 여  과  행  에 후보  

추출  부분 들  가  부분인 경우가 많다. 

‘ 스’가 후보  추출 었  경우 그 부분 인 ‘ ’, ‘ 스’ 

모  역  이상  를 가질  있다. 이 경우 {‘ ’ + 

‘ 스’}  부분 들이 합쳐  ‘ 스’가 므 , 후보들 

에  자신보다 이가 1 작  부분 이 모  존재  경우, 즉 

c …c , c …c    그리고 c …c 이 모  존재  경우 c …c 만  

후보  사용 다.  

모든 부분 부  단어  후보를 추출 는 과  

고리즘  면 [그림 3]과 같다. [그림 3]  S      

종  추출 는 단어  후보들 집합이다. S    는  종  

계산법에 여 추출 는 단어 후보를 장 는 집합이다. (1) 

m 개  단어 W = {	w …	w } 에 여 각 단어에  이가 2 

이상인 부분  c …c   들  추출 다. 각 부분 에 여  

계산 법  이용 여 (score)를 계산  뒤, 사 에  

역 (threshold)보다 클 경우, 후보들  S    에 장 다. m개  

모든 단어에 여 (1)  과  마 면, S    에 속  모든 단어 
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후보들에 여 (2)  과  행 다. (2)  과 에 는 S     

단어   부분  c …c  c …c  부분인 c …c   , c …c 이 

모  존재  경우 S    에  c …c   , c …c  삭 다. 

(3)에 는 S     원소를 모  S     에 합 다. 

 

 

[그림 3] 단어 후보  고리즘 
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3.4. 단어 택  통  사  보   노이즈 단 

 

사용자는  과  통 여 종  추출  단어 후보들 

에  실  단어를 택 여 사 에 입 함 써 외부 데이  

없이도 데이 부  사  보   있다. 그 결과 데이 에  

실  사용이 고 있는 단어들  포함 는 사  만들  있다. 

보  사  이용 여 데이 에  사 에 등  단어  

그 지  단어를 분 다. 사 에 등 지  단어  

합 어를 별  여 사 에 등   개 이상  단어  

조합 가능 여부를 단 다.  

사 에 등 어 있지 며, 사  단어  조합이 지  

단어는 도  다르게  탈자  같  노이즈  단 다. 

 

 

3.5. 단어 추   스트링 매  
 

‘ 스’  같이 노이즈가 있는 스트는 ‘ 스’라는  

 쉽게 추   있다. 그 이 는 많  변 이 일어나지  

인데 ‘ 스’는 ‘ㅅ’이 추가  경우이고, ‘써 스’는 ‘ㅅ’이 

‘ㅆ”  체  경우이다.   자가 , , 종  

조합  이루어지  에(Young-Suk Kim, 2010) 입  

과 에  , , 종 이 독립  가 날  있다. 

그러므  단어 태  사  단  해    , 



 

 

 

 

 

 

22

, 종  분리 여 다. ‘ 스’라는 단어  

노이즈인 ‘ 스’는 3   1 이 불일  지만 , 

, 종  불리  경우 6획이 일 고 1획이 불일  다. 

 일 는  
 

 
이지만, 획  일 는  

 

 
이다.  

Levenshtein   거리(edit distance)  진 Levenshtein 

distance를 다(VI Lcvenshtcin, 1966).  자에  다른 

자  변   소  행동 횟 를 계산 는 법  

 행동  삽입(insertion), 체(substitution), 

삭 (deletion)이다. 

 ‘운소’가 ‘운송’   해  ‘ㅇ’이 삽입 었고, 

‘써 스’가 ‘ 스’   해  ‘ㅆ’이 ‘ㅅ’  체 어 

‘ 스’    뒤, ‘ㅅ’이 삭 어 ‘ 스’가 ‘ 스’  

 다. 즉 (‘운소’, ‘운송’)   거리는 1이고, 

(‘써 스’, ‘ 스’)   거리는 2다. 지만  

자일   다른 자가 많   있고, 이에 계없이 

상 를  해  규   거리(normalized edit 

distance)가 었다(A. Weigel et al. 1994). 본 연구에 는  

자  이   자  이   거리를 나 어 규  

 거리를 계산 다. 

 

normalized	ED(W ,W ) =
edit	distance(W ,W )

max(	     ℎ(  ),			     ℎ(  )	)
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(‘ 스’, ‘ 스’)   거리는 1이지만, 규   

거리는 
 

 
이다.  

 Jaro는  자열에  자신   뒤   
   (  ,  )

 
 − 1  범  에 

있는 자 에  같  자가 있는지를 단 는 Jaro distance를 

다(Matthew A. Jaro, 1985).  

 

    	        (  ,   ) =
1

3
 	

 

  
+

 

  
+

 −  

 
  

 

  	: i스트링  이  

 	:   ,    에 모  존재 는 자   

   :  	 에   다른 에 존재 는 자  / 2 

 

[그림 4]는 ‘DIXON’과 ‘DICKSONX’  Jaro distance  

시다. ‘DIXON’  D는 첫 번째 단어이므 ,  
   ( , )

 
 − 1 = 3 

거리에 있는 단어, ‘DICKSONX’  첫 번째 단어부   번째 

단어인 ‘DICK’에  일 는 자가 있는지 인 고, 

‘DIXON’   번째 단어인 I  경우, ‘DICKSONX’  첫 

번째 자부   번째 자인 ‘DICKS’ 에  일 는 자가 

있는지 인 다. N  ‘DICKSONX’  다  번째 자인 S   

뒤 3칸  자인 ICKSONX 에  N인 자가 있는지를 단 다. 

즉, DIXON  각 자  를  ‘DICKSONX’   뒤 

3칸 사이에 있는 부분 에  일 는 자가 있는지 인 다.  

과  ‘DIXON’  각 자 별  모  행 며  과 에  
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동일  자  단 는 횟 를, 즉 [그림 4]  색  부분에 

여 행과 열이 같  자  를 m 로 사 한다. [그림 4]  

시  경우 Jaro distance는 

 

    	        =
1

3
	  		

4

5
		 + 		

4

8
		 + 		

4 − 0

4
		 = 0.7667 

 

이 다.  

 

 

[그림 4] Jaro distance 시 

 

국어  경우  자마다 미를 지니며, ‘ 조도소매’  

‘도소매 조’가 같  같  미  쓰일  있다. 즉, 국어  

합 명사  경우 자  가 자 울  있 므  Jaro가 

 Jaro distance처럼 슷   자뿐 니라 모든 
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자  동일여부를 단 다. [그림 5]  에  본래 Jaro 

distance는 색  부분에  동일  자가 있는지를 단 므  

사도가 0이지만, 변  Jaro distance는 모든 범  자에 

여 동일  자 를 단 므  

 

 

 
 	

 

 
+

 

 
+

  −   

 
 =  .   

 

 같이 사도가 변 다. 이를 통 여 도매가 단어  가장 에 

붙  경우나 가장 뒤에 붙  경우에 여 모  슷  단어  

단   있고,  단어 모  포함  자  그 가 다른 

경우는 불이익(penalty)    있다. 

 

 

[그림 5] 변  Jaro distance  

 

‘ 조도소매’는 사 에 등  단어  조합 가능 지를 

인함 써 합 어 여부를 단   있다. 사 에 등  단어가 
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니며 합 어가 닌 모든 단어들에 여  거리를 이용 여 

사 에 등  단어들  가장 가 운 단어를 찾는다. 가장 가 운 

단어   거리가 사 에  역 보다 작  경우,  

거리가 가장 가 운 단어  변 다.  

사 에 등  단어, 합 어가 니며  과  통 여 변  

단어가 닌 모든 단어에 여 변  Jaro distance를 이용 여 

가장 가 운 합 어를 찾는다. 이 단어  거리가 사 에  

역 보다 작다면 가장 가 운 합 어  변 다.  

 

 

[그림 6] 스트링 매  고리즘 

 

재 지 변 지 는 단어는 보  사  해결   없는 
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노이즈에 해당 다.  모든 과  [그림 6]과 같다.  
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 4 장 실험  

 

4.1. 데이  처리  변   

 

실험에 사용  데이 는 자 계산 에  입  업태  

스트 데이 이다. 데이 는 국  소 트웨어 개   

매업체 부  1  3개월 동  인  통 여 입  업태 

데이 를 집 다.  

 236,806 번  입  데이 부  ‘ 조, 도매’  같이 복 

입  경우 ‘ 조’  ‘도매’  단어  분리 다.  1  

단어는 단이 불가능 므  외를 다. 그 결과  2,719개  

단어가 292,016번 등장 다. 존  사 는 [  3]  

사  사용 다. 

[  4]에  상  15개  업태  93.74%  데이 를 

명   있 며, [그림 7]과 같이 롱태일(long-tail) 분포를 

른다. 이는 자주 사용 지 는 업태  다양  태  노이즈가 

있   있  미 다. 

 띄어쓰 나 ‘,’  이용 여 ‘ 조, 도매, 부동산’이나 

‘ 스 도매’  같이 여러 업태를 동시에 는 경우  

‘ 조도매’, ‘부동산도매’  같이  개 이상  업태를 

합 여 는 경우도 있다. ‘ 조도매’라는 단어가 

합 어라는 것  사람  쉽게 단   있지만, 자동  

합 어임  인식  해 는 ‘ 조’  ‘도매’가 각각 
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업태라는 지식이 요 다. 

 

[  4] 자 계산 에 입  업태  상  18개  도    

빈도수 : 에 단어가 등 한 횟수(frequency) 

등 비  : 		
          (    ) 

∑         (    `)    `	∈ 

 

등  누적 비  :		
∑         (    )    	∈         (    )          (    `)

∑         (    `)    `	∈ 

 

 

 단어 도  등장  
등장  

 

1 조 55954 18.49% 18.49% 

2 스 48316 15.97% 34.46% 

3 소매 40260 13.31% 47.77% 

4 도소매 34385 11.36% 59.13% 

5 도매 26202 8.66% 67.79% 

6 건  25613 8.47% 76.26% 

7 편  12667 4.19% 80.45% 

8 부동산 11281 3.73% 84.18% 

9 식 5897 1.95% 89.45% 

10 보건 4018 1.33% 90.78% 

11 운  3117 1.03% 91.81% 

12 료 2730 0.90% 92.71% 

13 담  1109 0.37% 93.08% 

14  1010 0.33% 93.41% 

15 운보 977 0.32% 93.74% 
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[그림 7] 자 계산 에 사용  도   상  50개 단어  등장 

 

 

  단  캐이  여 향 , 후 향  

경우 0.2 를, 산보   경우 0.65를 역  다. 각 

법  가  역 보다 클 경우 단어  후보  추출 다. 

 슷  단어를 찾    거리인 규   거리  

역 는 0.3 , 합 어들간  사도  인 Jaro distance 

변  역 는 0.9  다. 각 변 들  복 작업  통 여 

추출 는 후보들 에  단어  인식 는 단어가 나 는 에  

경험  택 다.  
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4.2. 실험 결과 
 

 가지  계산 법  이용 여 [  5]  같  194개  

후보를 추출 며, 이  50개 후보를 삭  뒤, [  6]과 같이 

149개 단어를 업태  사 에 입 다. 존 사 에 포함  

48개  단어  복  단어를 외 여 종  [  7]과 같이 

154개  단어를 포함 는 사  보 다. 

이 에  ‘식당’  경우 실  6번(331 ) 등장 는 단어이고, 

‘컴퓨 ’는 18번(174 ) 등장 는 단어 , 자주 사용 지는 

지만 업태  사용   있는 단어들이 추출  인   있다. 

172개 단어  154개 단어가 282,512번 (96.75%) 나타났 며, 

존 사  48개 단어  33개가 45.24% 나타남과 여 

보  사  통 여 실  사용 는 모습    있  

인   있다. 보  사  통 여  5,188번 (1.78%) 

사용  609개  단어를 합 어  인식 며, 1,295번 (0.44%) 

사용  437개  노이즈 단어에 여 복원  다. 종  

3,342번 (1.14%) 사용  1,574개 단어에 여 인식  복원  

  없는 노이즈  단 다.  
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[  5]  단  캐이  추출  194개  단어 후보 

영리 운송 사업 일반음식점 인터넷 1111 

일반 써비스 전기 상품중개 판매대행 금융 

위탁판매 조서비스 의원 웨어개발 법무서비스 잡화 

운보 약국 휴게 체인 인적용역 화물 

타서비스 대여 pc방 휴게음식점 컴퓨터 판매 

호텔 음숙 비디오 의류 인적 시설 

섬유 PC방 조립금속 전문 조립금속제품제 대리 

식당 임대 서비스 어업 디자인 PC 

한식 회계관련서비스 화장 조부동산 회계 관련서비스 

장품 제조 연쇄 건설 식잡 콘도 

보험 문건설 휴대폰 소프트웨어 광업 전자 

접객 융서비스 주유소 서적 인서비스 기초화합 

보서비스 정보 사업서비스 복제조 개인 출판 

사회 병원 슈퍼 초화합물 술서비스 소프트웨 

기계 담배 가공 운수관련 건축 계도급 

23 전자상거래 종이제품 타화학제품 체인화 자동차 

이동통신 농업 자상거래 조경 프트웨어 치킨 

산서비스 기타 의복 타전기장비제 컨설팅 창고 

요식 용품 도매 매부동산 매써비스 차관련 

수출입 교육서비스 운수 음식 제작 정밀 

유통 소매 매서비스 정밀기계제조 미용 의료 

간이 보건 주택 소메 재조 부동산 

통신 일용잡화 의복제조 교육 토목 사업관련 

기술서비스 설서비스 사진 철강 편의점 업태 

적용역 처리 수서비스 특수 디오대여 포츠 

립금속제품제조 상품 스포츠 축산 공사 송서비스 

회계서비스 기술 위탁 마트 출입 설기계도급 

일반음식 산관련서비스 업부동산 숙박 건설기계도급 무역 

가스 탁판매 도소매 장비 섬유제품제조 핸드폰 

호프 수업서비스 휴게음식 터넷 알선 세무사 

복권 여행 식품접객 학원 연쇄점 기초화합물 

료서비스 작물재배 연구개발 양약 수입 치과 

종합 비영         
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[  6] 종   149개 업태 

일반 회계서비스 가공 철강 편의점 호프 

위탁판매 제조 종이제품 특수 공사 복권 

운보 정보 의복 축산 건설기계도급 위탁판매 

호텔 병원 도매 마트 금융 수업서비스 

섬유 담배 운수 숙박 잡화 여행 

식당 전자상거래 주택 인터넷 화물 작물재배 

한식 농업 의복제조 판매대행 판매 도소매 

보험 기타 사진 법무서비스 시설 휴게음식 

접객 교육서비스 스포츠 인적용역 대리 식품접객 

기계 소매 위탁 컴퓨터 PC 연구개발 

이동통신 보건 일반음식점 인적 콘도 장비 

요식 일용잡화 상품중개 조립금속제품 전자 인터넷 

유통 사업 체인 디자인 기초화합 학원 

간이 전기 휴게음식점 회계 출판 양약 

통신 의원 의류 식잡 소프트웨어 섬유제품 

기술서비스 휴게 전문 광업 자동차 알선 

회계서비스 pc방 어업 인서비스 치킨 연쇄점 

일반음식 비디오 건설 개인 창고 수입 

운송 서비스 소프트웨어 건축 정밀 핸드폰 

써비스 화장 서적 체인화 의료 세무사 

약국 연쇄 운수관련 컨설팅 부동산 기초화합물 

대여 휴대폰 조경 제작 사업관련 치과 

음숙 주유소 음식 미용 기계도급 종합 

PC방 사업서비스 정밀기계제조 재조 무역 비영리 

임대 슈퍼 교육 토목 가스   
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[  7] 보  사  172개 단어 

일반 마트 써비스 전자상거래 가구내고용활동 운수 

운보 요식 제작 PC 원료재생 주택 

위탁판매 숙박 약국 농업 비디오 수리 

사업시설관리 인터넷 대여 기타 화장 의복제조 

어업 판매대행 음숙 협회 서비스 학원 

건설 법무서비스 미용 콘도 영상 사진 

증기 인적용역 보건업 교육서비스 무역 양약 

소프트웨어 유통 재조 전자 연쇄 알선 

섬유 간이 토목 사회복지 가스 스포츠 

호텔 컴퓨터 음식점 기초화합 휴대폰 기계도급 

식당 인적 공사 출판 호프 위탁 

서적 디자인 편의점 소매 주유소 연쇄점 

국제 회계 PC방 보건 사업서비스 일반음식점 

건설업 식잡 임대 일용잡화 슈퍼 수입 

한식 단체 임업 자동차 가공 핸드폰 

보험 폐기물처리 
건설기계도

급 
기술 복권 

조립금속제

품 

접객 비영리 과학 자가소비생산활동 종이제품 섬유제품 

운수관련 광업 제조 치킨 수업서비스 세무사 

제조업 인서비스 외국기관 창고 환경복원 치과 

조경 통신 잡화 정밀 여행 기초화합물 

기계 개인 금융 의료 의복 종합 

음식 기술서비스 화물 사업관련 작물재배 상품중개 

정밀기계제조 건축 정보 부동산 도매 체인 

교육 방송통신 판매 사업 휴게음식 하수처리 

예술 체인화 대리 의원 도소매 휴게음식점 

철강 회계서비스 시설 전기 식품접객 의류 

특수 일반음식 병원 수도사업 사업지원 전문 

축산 운송 여가 휴게 연구개발 장비 

이동통신 컨설팅 담배 pc방     
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4.3. 능 평가 
 

본 연구에  는 법  효용  명  여 사  

보  과 후  단어 인식  사  이용 여 복원이 가능  

노이즈   다.  

[  8]과 [  9]에 과 같이 존  사  이용  경우 

사  인식   있는 단어는 45.24%이고, 이를 이용 여 

106개, 0.5%  합 어를 인식 다. 노이즈 에  253개, 

12.8%  단어에 여 사 에 있는 단어  추 여 

복원 지만, 종  41.46%개  단어에 여 인식  

복원  지 못 다. 지만  단  캐이  통 여 

사  보  경우, 144개  단어를 이용 여 데이  96.7%를 

인식 고, 종  1,574개  단어에 여 1.14%만 

작업  요  다. 즉 40.32%  노이즈에 여 

작업  처리를 지 고 인식  추 이 가능 다.  

사용자는 단어 후보  추출  194 개 자 에  단어를 

택 는 행동만  부분  노이즈를 처리   있었다. 즉 

이 에는 작업  사용 는 단어를 찾  노이즈를 처리 는 

과  자동    있    있고, 이를 통 여 노이즈를 

효  처리   있  입증 다. 
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[  8] 사  보  과 후  노이즈 처리 능  [단어 개 ] 

  : 사전에 등록  단어  

 ∩   : 사전에 등록  단어 중 에 나타난 단어 

  : 합 어 

  : 스트링 매치로 복원  단어 

  : 수 업  필 한 단어 

 

 
   ∩         

사전 보  전 48 단어 33 단어 106 단어 253 단어 
2,327  

단어 

사전 보  후 172 단어 144 단어 564 단어 437 단어 
1,574  

단어 

능향상 124 단어 111 단어 458 단어 184 단어 753 단어 

 

[  9] 사  보  과 후  노이즈 처리 능  [출  도 ] 

  : 사전에 등록  단어  

 ∩   : 사전에 등록  단어 중 에 나타난 단어 

  : 합 어 

  : 스트링 매치로 복원  단어 

  : 수 업  필 한 단어 

 

 
   ∩         

사전 보  전 48 단어 45.24% 0.5% 12.8% 41.46% 

사전 보  후 172 단어 96.7% 1.71% 0.44% 1.14% 

능향상 124 단어 51.46% 1.21% (-12.36%) 40.32% 
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 5 장 결     

  

5.1. 결  

   

본 연구를 리 면 다 과 같다. 단어  입 는 스트 

데이  노이즈를 처리  여 사  구축 는 과 에 많  

용이 들  있다.  같  경우 외부 데이 를 이용 여 

자동  사  만들  있지만, 특  도 인에 만 사용 는 

단어가 사 에 포함 어있  보장   없다. 그러므  노이즈를 

처리 고자 는 데이 에  실  사용 는 단어를 상 이 

있는 연속   캐이  이용 여 추출함 써 사  

보 다. 보  사  통 여 스트 노이즈 에  사  

단어  가장 사  단어를 스트링 매 를 행 여 도  다르게 

 스트 노이즈를 복원 다. 

자 계산 에 입  업태 데이  노이즈를 거  

여  법  용함 써 본 연구가 실  용함  

입증 다. 작업  스트 노이즈를 처리 는 법과 여 

사용자는 단어  후보를 추출   역 를 고, 후보  

추출  단어들 에  실  업태  사용  단어만 택함 써 

사  보   있다. 보  사  이용  경우, 보 지  

사  이용  경우보다 40.32%  노이즈를 추가  복원   

있었다.  도 가 낮  단어도 추출이 가능 다. 즉 량  
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외부 데이  계산  지 면  도 인  잘 명   있는 

사  만들  있고, 이를 이용 여 노이즈를 효  처리  

 있다.  

 

 

5.2. 향후 연구 향 

 

첫째, 본 연구에   법  능에 가장 많  향    

있는 부분  데이 부  단어를 추출 는 부분이다. 이 부분에 

해  국어  자연어처리 분야에  많  연구가 이루어지고 

있 며, 국어에 도 단어  경계를 단  여 자동 

띄어쓰 에  많  연구들이 이루어지고 있다.  법들  

이용 여 단어들  보다 잘 추출   있도  여 노이즈를 

처리 는 시스  능  높일  있다.  

 째, 본 연구에 는 명사  이루어진 단어에 여 노이즈를 

처리 다. 언어  구조 인 특징  여 특  도 인에  

사용 는 명사가 닌 장에 여 단어를 추출 고, 이를 

이용 여 노이즈를 처리 는 법  연구를 진행  다.  

째, 본 연구에  사용  데이 는 약 2,719 개  단어 에  

단어를 추출 여 노이즈를 처리 지만, 장  스트이거나, 

이보다 많  양  데이 에  단어를 추출 고 노이즈를 처리  

해 는 많  계산이 요  에 과 같  분산시스  

이용 여 데이 를 처리 는  습득 여야 다. 그리고 이를 
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통 여 른 시간에 용량 데이 에 여 단어를 추출 고 

노이즈를 처리   있는 법에 여 연구 고자 다. 
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Abstract 

 

Cleansing noisy text using  

corpus extraction  

and string match 

Hyunjoong Kim 

Department of Industrial Engineering 

The Graduate School 

Seoul National University 

 

The text which is not enrolled in a dictionary is defined as 

noise, and it is called out-of-vocabulary (OOV). Types of 

noisy texts are divided into two classes. First case is 

unexpected word that is used actually but not enrolled in a 

dictionary. Neologism, abbreviations, and jargon are the first 

case. Second case is unintended words due to many reasons. 

Spelling error is typical case of them. Usually noisy texts are 

modified manually. But manually handling noisy texts costs 

much and sometimes it requires related domain knowledge  

This paper introduces efficient process of cleansing noisy 
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texts. The process consists four phases. In the first phase, 

correlated sequential syllables are extracted as candidates of 

words. And for the extraction, this paper proposes three 

collocation measures; forward score, backward score, and 

dispersion point normalized score. In the second phase, 

unusable candidates of words are removed by proposed 

elimination algorithm. In the third phase, a user determines 

which words are to be added to dictionary. And all words in 

data are classified whether enrolled word or not by 

complemented dictionary. In the last phase, unintended words 

are transformed to a word of dictionary, if there is a similar 

word.  

This paper includes experiment with real data; words of 

business type which are putted from the keyboard. Through 

this experiment, the rate of words recognized using 

complemented dictionary and converted to clean text is 

improved by 40.32% comparing the case using the not 

complemented dictionary. It shows that the proposed process is 

useful. 

 

Keywords : cleansing noisy text, extraction corpus, syllable 

collocation, string match 

Student Number : 2011-21171 
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