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A7/ 5(80)  25(40.0)  33(520)  0(0.0)  63(100.0)
Ag/5 1(4.2) 1(42)  14(580)  8(336)  24(100.0)
A/ 5 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0)
a7/ A /5 0(0.0) 000.0)  25(64.0)  14(36.0)  39(100.0)
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Abstract
Exploring the Possibilities of
Students’ Conception
Construction through Inquiry

Activities and Inscriptions in
Middle School Science Textbooks

Eun-]Jin, Jeong
Biology Education Major
Department of Science Education

The Graduate School

Seoul National University

The purpose of this research was to explore how scientific inquiry
activities in middle school textbooks support students’ construction of
scientific conceptions. We analyzed what forms of reasoning students
do while exploring the questions in each activity. On the basis of this
analysis, we then inferred the aspects of conceptions that students
can construct through each inquiry activity. Subsequently, we
examined whether the inquiry activities provide sufficient support for

students to understand the concepts targeted in each textbook subunit
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that contains the Iinquiry activities. If inquiry activities did not
provide enough support for students to understand the targeted
concept In subunit, we considered that inscriptions would provide
additional support for students to understand the targeted concept in
subunit. So we analyzed which aspects of concept that inscriptions
represented.

As indicated in the results, activities with questions that elicit
different forms of reasoning supported the construction of different
aspects of conceptions. Inquiries that foster phenomenon-based
reasoning supported constructing ‘structure’ aspect of conceptions;
inquiries that prompt phenomenon— or relation-based reasoning
supported constructing ‘function’ aspect of conceptions; and inquiries
foster model-based or multiple forms of reasoning supported
constructing ‘behavior’ or ‘mechanism’ aspect of conceptions. The
subunits usually feature inquiry activities that support the
understanding of aspects of targeted concepts. However, when the
aspects of targeted concepts are related to ‘mechanism’, the subunits
typically present inquiry activities that support the construction of
‘behavior’ aspect of conceptions. The findings demonstrate that
additional support other than inquiry activities 1s needed for students
to understand ‘mechanism’ aspect of concepts through case analysis.

According to the analysis we conducted, in current middle school
science textbooks, there are many inconsistencies between targeted
concepts in subunit and conceptions that inquiry activity supports to
be constructed. This inconsistencies demands high—dimensional
thinking for students to construct complex and abstract concepts even
after inquiry activities. Therefore, if teachers missed the
inconsistencies, students might go through difficulties to understand

subunit concepts.
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Most of the inscriptions in textbooks, which we considered to
provide additional support for students to construct targeted concepts,
presented concepts that students were supposed to learn from the
textbook. However, because of some inscriptions’ inconsistencies with
the targeted concepts, they were inferred to be not able to help
students to compose the targeted concepts. This indicates that
teachers should recognize what students are supposed to learn from
each chapter, and identify whether inquiry activities and inscriptions
presented in the textbooks are sufficient enough to support students
to understand what the targeted concepts in the textbook are. If the
Inquiry activities and inscriptions are insufficient for students to reach
the targeted concepts of subunit, teachers need to provide additional
scaffolding such as asking questions to students which can facilitate
students’ idea or giving them opportunities to experience what they
are supposed to learn.

This study contributes on understanding how the inquiry activities
and inscriptions provide cognitive assistance to students to construct
their conceptions. Moreover, this study suggest that if inquiry
activities and inscriptions provide insufficient support for students to
construct the targeted aspects of concepts, students may not only
have difficulties to learn about the targeted concepts but also form
misconceptions. Our results shed light on the support offered by
Inquiry activities in the construction of scientific conceptions and
suggest the necessity of cognitive support in successful science

learning.
keywords : Middle school science textbook, inquiry activities,

scientific reasoning, inscriptions, aspects of conception
Student Number . 2015-21633

_’70_



	Ⅰ.서론
	1.연구의 필요성
	2.연구 목적 및 질문
	3.연구의 제한점

	Ⅱ.이론적 배경
	1.탐구활동
	1.1.과학학습에서 탐구활동
	1.2.교과서에 제시된 탐구활동

	2.과학적 추론
	2.1.과학적 추론의 정의 및 중요성
	2.2.과학적 추론의 종류
	2.3.과학적 추론을 위한 질문의 중요성

	3.시각자료
	4.존재론적 속성

	Ⅲ.연구 방법 및 절차
	1.연구대상
	2.연구방법
	2.1.과학개념의 존재론적 속성 분석
	2.2.과학개념 속성 분석 대상
	2.3.탐구활동에 제시된 질문 분석


	Ⅳ.결과 및 논의
	1.질문에 따른 추론 유형 분석
	1.1.단원별 탐구활동의 개념 속성
	1.2.탐구활동에 제시된 질문의 추론 유형과 개념 속성 간의 관계
	1.3.탐구활동을 통한 개념 구성 지원 사례
	1.3.1.'구조' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례
	1.3.2.'기능' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례
	1.3.3.'행동' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례
	1.3.4.'기작' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례


	2.소단원의 목표 개념 속성과 탐구활동
	2.1.단원별 소단원의 개념 속성
	2.2.소단원의 목표 개념 속성과 탐구활동 개념 속성
	2.3.탐구활동을 통한 소단원의 개념 구성 지원 가능성
	2.3.1.탐구활동과 소단원에서 구성할 개념 속성이 일치한 사례
	2.3.2.탐구활동과 소단원에서 구성할 개념 속성이 일치하지 않은 사례


	3.과학 개념 구성을 지원하는 시각자료의 역할
	3.1.소단원과 시각자료의 개념 속성 관계
	3.2.시각자료를 통한 소단원의 개념 구성 지원 가능성
	3.2.1.'행동'-'구조'로 일치하지 않은 경우
	3.2.2.'기작'-'행동'으로 일치하지 않은 경우



	Ⅴ.결론 및 제언


<startpage>9
Ⅰ.서론 1
 1.연구의 필요성 1
 2.연구 목적 및 질문 4
 3.연구의 제한점 5
Ⅱ.이론적 배경 6
 1.탐구활동 6
  1.1.과학학습에서 탐구활동 6
  1.2.교과서에 제시된 탐구활동 7
 2.과학적 추론 8
  2.1.과학적 추론의 정의 및 중요성 8
  2.2.과학적 추론의 종류 8
  2.3.과학적 추론을 위한 질문의 중요성 9
 3.시각자료 11
 4.존재론적 속성 12
Ⅲ.연구 방법 및 절차 14
 1.연구대상 14
 2.연구방법 15
  2.1.과학개념의 존재론적 속성 분석 15
  2.2.과학개념 속성 분석 대상 16
  2.3.탐구활동에 제시된 질문 분석 19
Ⅳ.결과 및 논의 21
 1.질문에 따른 추론 유형 분석 21
  1.1.단원별 탐구활동의 개념 속성 21
  1.2.탐구활동에 제시된 질문의 추론 유형과 개념 속성 간의 관계 25
  1.3.탐구활동을 통한 개념 구성 지원 사례 28
   1.3.1.'구조' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례 28
   1.3.2.'기능' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례 30
   1.3.3.'행동' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례 32
   1.3.4.'기작' 속성의 개념 구성을 지원하는 탐구 사례 34
 2.소단원의 목표 개념 속성과 탐구활동 37
  2.1.단원별 소단원의 개념 속성 37
  2.2.소단원의 목표 개념 속성과 탐구활동 개념 속성 39
  2.3.탐구활동을 통한 소단원의 개념 구성 지원 가능성 42
   2.3.1.탐구활동과 소단원에서 구성할 개념 속성이 일치한 사례 42
   2.3.2.탐구활동과 소단원에서 구성할 개념 속성이 일치하지 않은 사례 45
 3.과학 개념 구성을 지원하는 시각자료의 역할 48
  3.1.소단원과 시각자료의 개념 속성 관계 48
  3.2.시각자료를 통한 소단원의 개념 구성 지원 가능성 51
   3.2.1.'행동'-'구조'로 일치하지 않은 경우 51
   3.2.2.'기작'-'행동'으로 일치하지 않은 경우 53
Ⅴ.결론 및 제언 56
</body>

