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Threshold Type THO TH3
Detection Result Number of Objects
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- False negative 7 2
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Abstract

An ROI extraction and processing method to
speed up a CNN based object detection

algorithm in a multi—camera environment
) W YOU HAK LEE

st} 4l A3 Electrical and Computer Engineering
The Graduate School
Seoul National University

Along with development of deep learning, deep learning or
CNN-based object detection algorithm is applied in many areas.
One of them is Amazon Go which is unmanned store launched by
Amazon Corp. Treating many input images from several camera is
important for cost efficient aspect.

Recent research shows that CNN-—-based object detection
algorithm has shown better detection performance compared to
previous object detection algorithms. Early CNN-—based object
detection algorithms found a region of interest (ROI) and used
these ROIs to classify objects and estimate the position of objects.
However, they showed limitations in real—time processing because
it 1s divided into two stages. Later on, single—stage CNN-—based
object detection algorithms that can process single images in real
time such as SSD and YOLO came out. They showed excellent
speed on object detection performance. However, The CNN—based

object detection algorithm that has improved speed was only able to

5l



process single images in real time. This cannot process images
from multiple cameras in real—time or situations in which low—
power devices must be used.

This paper proposes new methods to speed up CNN-—based
object detection algorithms. This is the method that extracts ROIs
from images that are transmitted from cameras and sends them to
the input of existing CNN—based object algorithms for processing.
Furthermore, this paper proved that the method of extracting and
processing the ROI from a single image shows the speed
improvement is limited. This poses a big problem in situations such
as unmanned convenience stores that need to use multiple cameras.
This paper proposes a solution through the merging ROIs in a
multi—camera environment. Consequently, there was an average
speed improvement of 1.75 times over the existing CNN—based

object detection algorithm (YOLOv3) with similar accuracy

Keywords : Object Detection, Convolutional Neural Network, Region
of Interest, Multi—camera, Unmanned Store, Loop optimization
Student Number : 2017—22343

52



	제 1 장 서 론 .
	1. 1 관련 연구 
	1. 1. 1 지역 기반 CNN활용 물체 검출 알고리즘 
	1. 1. 2 단일 단계 CNN기반 물체 검출 알고리즘 
	1. 1. 3 저해상도 ROI를 이용한 단일 단계 CNN기반 물체 검출 알고리즘의 속도 향상 .

	1. 2 연구 내용 

	제 2 장 문제 정의 및 해결 방안 .
	2. 1 단일 ROI 처리 방식의 한계 및 원인 분석 .
	2. 2 개선 방향 및 기대효과 .

	제 3 장 제안 방법 구현 내용 
	3. 1 제안 방법의 ROI 추출 방식
	3. 2 제안 방법의 ROI 입력 구성 방식 .
	3. 3 제안 방법의 ROI 입력 처리 방식 .
	3. 3. 1 합성곱 layer(convolutional layer)에서의 ROI 처리 
	3. 3. 2 다른 layer에서의에서의 ROI 처리 

	3. 4 병합 ROI 구성 및 처리 방식 

	제 4 장 실험 결과 .
	4. 1 제안 방법의 인식률 변화 
	4. 2 제안 방법의 처리시간 비교 .
	4. 3 이전 연구와의 성능 비교 

	제 5 장 결 론 .
	감사의글 
	참고문헌 
	Abstract .


<startpage>8
제 1 장 서 론 . 1
 1. 1 관련 연구  3
  1. 1. 1 지역 기반 CNN활용 물체 검출 알고리즘  3
  1. 1. 2 단일 단계 CNN기반 물체 검출 알고리즘  6
  1. 1. 3 저해상도 ROI를 이용한 단일 단계 CNN기반 물체 검출 알고리즘의 속도 향상 . 7
 1. 2 연구 내용  8
제 2 장 문제 정의 및 해결 방안 . 11
 2. 1 단일 ROI 처리 방식의 한계 및 원인 분석 . 12
 2. 2 개선 방향 및 기대효과 . 15
제 3 장 제안 방법 구현 내용  18
 3. 1 제안 방법의 ROI 추출 방식 19
 3. 2 제안 방법의 ROI 입력 구성 방식 . 23
 3. 3 제안 방법의 ROI 입력 처리 방식 . 26
  3. 3. 1 합성곱 layer(convolutional layer)에서의 ROI 처리  27
  3. 3. 2 다른 layer에서의에서의 ROI 처리  31
 3. 4 병합 ROI 구성 및 처리 방식  32
제 4 장 실험 결과 . 35
 4. 1 제안 방법의 인식률 변화  36
 4. 2 제안 방법의 처리시간 비교 . 38
 4. 3 이전 연구와의 성능 비교  42
제 5 장 결 론 . 44
감사의글  46
참고문헌  48
Abstract . 51
</body>

